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Luftkvalitetsutredning fér detaljplan Solbacken, Kallhall
1 Inledning

AFRY har pa uppdrag av Winge Byggnads AB (Winge) gjort en luftkvalitetsutredning
for ett nytt planomrade i Kallhall, Jarfalla kommun.

Luftkvalitetsutredningen har utférts av AFRY i Goteborg. Ansvarig for utredningen ar
Marten Arbrandt, berdkningar och modellering &r utférda av Walter Gyllenram.

2 Bakgrund

Arbete pagdr med en ny detaljplan (Solbacken, éstra Polhem) i Jarfélla kommun.
Syftet &r att méjliggdra for tva nya byggnader (kontor och verkstad) pa platsen vilka
ska uppforas av Winge.

I svenska stader utgor fordonstrafiken den storsta kallan av luftféroreningar och de
hégsta haltnivderna uppmats i ndrheten av de stora trafiklederna. De storsta
utslappen som uppstar fran fordonstrafiken bestar framst av partiklar och kvéveoxider
och det ar normalt dessa parametrar som riskerar att vara férhéjda i Sverige.

P& grund av omradets narhet till E18 behéver luftkvaliteten undersékas i omradet infor
samrad. AFRY har beraknat hur utslapp till luft fr&n narliggande végar med dess trafik
paverkar omradet.

Haltnivderna av partiklar (PM1o) och kvéveoxider (NOx) i omgivningen har berdknats
med spridningsberdkningar for att jamforas mot lagstyrda miljokvalitetsnormer och de
miljokvalitetsmal som finns i Sverige.

3 Lokalisering

Omradet for detaljplanen ar beldgen i Jarfalla kommun och stadsdel Jakobsbergs
Ostra, direkt sdder om trafikplats Kallhill. Detaljplanen omfattar fastigheterna
Jakobsberg 18:1 och Polhem 4:1 och omradet ligger i direkt anslutning till E18 och
Enképingsvégen. Lokalisering av planomradet illustreras i Figur 1 nedan.
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Figur 1 Kartbild éver omr8det. Detaljplaneomr8det syns i bl§ markering. Karta hdmtad frn
detaljplanehandlingar.

Winge avser att bygga tva fastigheter for kontor och verksamheter inom planomradet.
Angoring sker fr&n Enkopingsvagen vaster om omradet via en gemensam in- och
utfart. Se Figur 2 nedan for planerad byggnation.
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Figur 2 Planerad byggnation inom omridet.



AFRY e

AF POYRY

PM

Verkstads- och kontorslokalerna kommer att placeras ca 50 meter fran E18, se Figur 3
nedan.

E1B

|~ - s .
ENNGPINGS VAGEN ‘]‘ ; GASTPARKERING ENTRE
e |

BANA

Figur 3 Vy éver planomride fr8n séder.

4 Forutsattningar

4.1 Exponering luftféroreningar

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluft genom utslapp fran bl.a. trafik,
industriella verksamheter, sjéfart, energiproduktion och vedeldade hus.
Luftféroreningar sprids med vinden och kan transporteras 6éver stora avstand.

Fran fordonstrafiken slédpps framst partiklar och kvéveoxider ut och det &r ocksa
normalt dessa parametrar som har férhojda haltnivder i svenska stader.

4.1.1 Partiklar

Partiklar utomhus uppkommer bade naturligt och genom mansklig aktivitet. Som
naturliga processer raknas till exempel skogsbrander samt spridning av damm och
sand. Manskliga aktiviteter som bidrar till utslapp av partiklar ar huvudsakligen
vagtrafik och vedeldning.

Inandningsbara partiklar som kan tranga ner till lungor har i normalfallet en storlek
som ar mindre &n 10 ym i diameter. Man benamner partiklar som PMyo (partiklar
mindre &n 10 pm i diameter) och PM;,s (partiklar mindre &n 2,5 ym i diameter).

Ett betydande bidrag till bakgrundshalter av partiklar tillférs aven genom
I&ngdistanstransporter med vinden.

4.1.2 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) @r summan av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO3). All
kvaveoxid oxideras s& smaningom till kvavedioxid. Huvuddelen av NOy-utsldpp sker i
form av NO som snabbt omvandlas till NO,. Kvavedioxid bidrar @ven med hjalp av UV-
ljus fran solen till bildandet av markné&ra ozon. Det sker en konstant omvandling i
atmosfaren av NO, NO, och ozon beroende pa meteorologiska férhallanden och
forekomsten av andra luftféroreningar som exempelvis VOC (flyktiga organiska
amnen).

Kvavedioxid paverkar méanniskors halsa negativt i férsta hand genom irritation i
luftvdgarna och skador pd lungorna. Personer med astma ar sarskilt utsatta.
Kvavedioxid bidrar aven till férsurning och évergédning av skog, mark och vatten.
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Halterna av kvavedioxid &r normalt som hdgst i Sverige under kalla och vindstilla
dagar.

4.2 Relevanta bedémningsgrunder

4.2.1 Miljokvalitetsnormer

Som skydd for manniskors hélsa och fér miljon har regeringen utfardat en férordning
om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar.

Miljokvalitetsnormer galler fér omgivningsluft och a@r baserade p% krav i EU-direktiv.
Forordningen heter idag Luftkvalitetsforordningen (2010:447). Miljokvalitetsnormer
finns for kvavedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, partiklar (PM1g och PMy,s5),
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel, bly och ozon.

I tabellen nedan presenteras de miljokvalitetsnormer som finns angivna for
kvavedioxid och partiklar (PM1o) i omgivningen.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for luft till skydd fér ménniskors hélsa

Parameter Medelvirdestid Varde Anmarkning
Véardet far dverskridas 35
1 dygn 50 m3 o .
Partiklar (PMo) Y9 ho/ dygn per &r (90 % -il)
18r 40 pg/m3
. Vardet far éverskridas 175
3
1 timme 20 pg/m timmar per ar (98 % -il)*
NO 5 | Vardet far verskridas 7
2 1 dygn 60 pg/m dygn per ar (98 % -il)
1&r 40 pg/m3

*Férutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 ug/m? under en timme mer dn 18 g8nger
per kalender8r.

Miljokvalitetsnormerna galler generellt i utomhusluft men det forekommer undantag
och riktlinjer enligt foéljande:

I luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften pd arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden
trafik.

Enligt Naturvardsverkets Handbok om miljékvalitetsnormer fér utomhusluft! ska
miljokvalitetsnormerna inte heller utvarderas pa féljande platser:

e Varje plats inom omrdden dit allménheten inte har tilltrdde och det inte finns
ndgon fast befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestdmmelser om
halsa och sakerhet pd arbetsplatser tillampas.

! Luftguiden - Handbok om miljdkvalitetsnormer for utomhusluft version 4, Naturvardsverket, Stockholm,
2019.
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e P& vagars kérbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt tilltrade till
mittremsan.

4.2.2 Miljokvalitetsmal

I Sverige finns det &ven 16 nationella miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen 1999.
Ett av malen heter Frisk Luft och &r definierat som “Luften ska vara s§ ren att
mdnniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvdrden inte skadas”.

Riktvarden satts med hansyn till kidnsliga grupper och preciseras sa att halterna inte
ska 6verskrida Iagrisknivaer fér cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal.

Miljokvalitetsmal finns i Sverige fér bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd,
partiklar (PM1o), partiklar (PM;,5), marknara ozon, ozonindex, kvavedioxid och
korrosion.

For partiklar och kvavedioxid ar miljdmalen féljande:

e Halten av partiklar PMyq inte Gverstiger 15 ug/m?3 luft beréknat som ett
drsmedelvérde och 30 ug/m?3 luft berdknat som ett dygnsmedelvarde 90-
percentil.

e Halten av kvavedioxid (NO3) underskrider 20 pg/m3 som drsmedelvérde och
60 pg/m?3 luft berdknat som ett timmedelvarde och 98-percentil.

Miljokvalitetsmalen &r till skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan ar vagledande for miljéarbetet.

5 Spridningsberakningar
Fér bedémning av luftkvalitet i omgivningsluften inom planomradet har
spridningsberakningar genomfoérts av kvavedioxid och partiklar (som PMjijp).

5.1 Spridningsmodell

Spridningsberdkningarna har utférts med mjukvaran AERMOD. Modellen baseras pa
Gaussisk spridning som i denna tillampning kan berdkna effekten av manga olika typer
av samverkande kallor och som beskriver det meteorologiska inflytandet av
spridningen p3 ett realistiskt satt.

Systemet berédknar effekter pd spridning av féroreningar som uppkommer i det
atmosfariska gransskiktet under olika vaderbetingelser. Berdkningar genomférs med
lokala vaderdata for detaljplanomradet.

SMHI, som ar Sveriges referenslaboratorium for spridningsmodeller, listar AERMOD
som en rekommenderad modell pa sin hemsida2.

Berdkningar redovisar resultat pd 1,5 meter ovan markniva vilket motsvarar
inandningsniva.

2 http://www.smhi.se/reflab/Iuftkvalitetsmodeller
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5.1.1 Meterologi

Speciellt anpassade meteorologiska data fér spridningsberdkningarna har anvants.
Data &r baserade pa métningar vid Bromma flygplats under &ren 2018, 2019 och
2020.

I féljande figur redovisas vindrosen fér omgivningen.

n&wﬂ

WIND SPEED
(mls)

W -0
Bl ss0-1110
[ s70-880
[] s60-570
B 2.10-360
[ os0-210

Calms: 4.60%

Figur 2 Vindros éver omr8det. De férhdrskande vindriktningarna &r sydvéstliga.

Vindrosen beskriver de meteorologiska vindférhallandena. Den &r baserad pa
vindstatistik uppmaétt i m/s. Som framgar av ovanstdende figur ar den férhdrskande
vindriktningen i huvudsak vastlig till sydvastlig riktning.

5.2 Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorn motsvarar medelutsléppet per fordon och koérd vagstracka. I
spridningsberékningarna har avgasemissioner fér bade kvévedioxid och partiklar
beraknats med hjélp av emissionsmodellen HBEFA 4.1. (Handbook of Emission Factors
in Europe) som ar en gemensam europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har
anpassats till svenska férhallanden.

Avgasutslappen av kvavedioxid och partiklar berdknas minska i framtiden pa grund av
strangare avgaskrav for nya fordon.
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For partiklar som PM1o sker utslappen dock framst fran vagslitage och inte fran
avgaserna. For slitagepartiklar har det linjdra sambandet mellan hastighet, utslapp och
dubbdécksanvédndning anvants enligt NORTRIP-modellen3.

Férutom de lokala utsldppen fran fordonstrafiken pd E4:an finns det &ven
bakgrundshalter av Iuftféroreningar i svenska stader. I berakningarna har
bakgrundshalter adderats till det lokala bidraget fran fordonstrafiken for att fa
totalhalterna av kvavedioxid och PMio i omgivningen.

Bakgrundshalterna har hamtats frdn matningar i takniva i innerstaden?.

5.3 Trafikfldden pa omkringliggande végar

Lokala emissioner av PMig och NO> har beraknats for E18 i bada riktningar, inklusive
de av- och pafarter som ligger intill Solbacken. Aven Enkdpingsvagen och
Kallhéllsleden &r inkluderade. Trafikfloden for Enképingsvdgen har hamtats fran
maétningar utférda av Roadinfo 2018 och 6vriga trafikfléden &r hamtade frén
Trafikverket”.

I tabellen nedan sammanfattas de trafikfléden som anvants i spridningsberakningarna.

Tabell 2 Trafikfléden p8 omkringliggande végar (fordon/dygn)

vardag helg arsdygnmedel
E18 varje riktn 28611 20451 26280
Pafart mot S 5513 3859 5040
Enkdpingsvagen mot N 3155 2369 2930
Kallhallsleden tot 11320 7924 10350
Pafart mot N 1794 1256 1640
Avfart fran N 3566 2496 3260
Enkdpingsvagen mot S 3279 2290 2996
6 Utvardering av haltnivaer

I avsnittet nedan redovisas resultaten fran spridningsberékningarna. Haltnivderna ar
presenterade 1,5 meter dver mark vilket motsvarar inandningsniva.

Beddmning har gjorts genom jamforelse mot gallande miljékvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal.

Som tidigare ndmnts galler inte miljokvalitetsnormerna pa arbetsplatser utan déar
galler istéllet hygieniska gransvarden frén Arbetsmiljoverket (AFS 2018:1) som anger
haltnivaer som &r hégre &n miljékvalitetsnormerna. Fér den har utredningen har
luftkvaliteten i omgivningen utvarderats for de platser i omgivningen dar manniskor

3 Non-exhaust Road TRaffic Induced Particle emissions, Institutionen for tillampad miljévetenskap, ITM-report
212, Stockholm, Juni 2012

4 https://miljobarometern.stockholm.se/luft/kvavedioxid/kvavedioxid-arsmedelvarden/innerstaden-
takniv%C3%A5

7 https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation
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kan och far vistas. Detta inkluderar gastparkeringen p& framsidan av de planerade
kontors- och verkstadslokalerna utmed Enk&pingsvagen dit allmanheten har tilltrade.

6.1 Utslapp av partiklar (PM1o)

6.1.1 Arsmedelvarde

UTM North m]
500450

Figur 3 Resultat av spridningsmodellering av partiklar som 8rsmedelvérde.

De hogst berdknade halterna av partiklar PM3o inom detaljplanomrddet &r <20 pg/m3
som arsmedelvirde. Hogst halter dit allmanheten har tilltrade inom det planerade
verksamhetsomradet ligger pa ca 15-20 pg/m3 som arsmedelvérde.

Miljokvalitetsnormen ligger pa 40 ug/m3. Miljokvalitetsmalet ligger pa 15 pg/m3.

De berdknade PMjo-halterna medfér inte att miljokvalitetsnormen som arsmedel
overskrids. Miljokvalitetsmalet berdknas tangeras i omradet i anslutning till
Enkopingsvagen.
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6.1.2 Dygnsmedelvarde (90-percentil)
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Figur 4 Resultat av spridningsmodellering av partiklar PM:o som dygnsmedelvérde och 90-
percentil

De hogst berdknade halterna av partiklar som PMjo inom detaljplanomradet ar <25
Hg/m3 som dygnsmedelvarde och 90-percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger pa 50 pg/m3. Miljékvalitetsmalet ligger pd 30 pug/m3.

Spridningsberdakningarna av utslappet av PMig-halter medfdr inte att
miljokvalitetsnorm eller miljokvalitetsmal dverskrids inom detaljplaneomradet.
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6.2 Utslapp av kvavedioxid (NO2)

6.2.1 Arsmedelvarde

Polhemsvagen
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Figur 5 Resultat av spridningsmodellering av kvévedioxid som 8rsmedelvérde.

De hégst berdknade halterna inom detaljplanomradet ligger pa ca 20-25 ug/m3 som
drsmedelvérde. Hogst halter dit allménheten har tilltrade inom det planerade
verksamhetsomradet ligger pa ca 20 pg/m3 som arsmedelvarde.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid och drsmedel &r 40 ug/m3 och miljokvalitetsmalet
ar 20 pg/m3,

Berdkningen visar att miljokvalitetsnorm och miljékvalitetsmal med avseende pa
kvévedioxid som &rsmedel klaras.
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6.2.2 Dygnsmedelvarde (98-percentil)

UTM North [m]

Figur 6 Resultat av spridningsmodellering av kvévedioxid som dygnsmedelvédrde (98-percentil)

De hogst berdknade halterna inom detaljplanomradet &r <60 pg/m3 som
dygnsmedelvarde och 98-percentil. Hogst halter dit allmanheten har tilltrade inom det
planerade verksamhetsomradet ligger pa ca 40 ug/m3 som dygnsmedelvarde och 98-
percentil.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som dygnsmedelvarde och 98-percentil ligger pd
60 ug/m3 och inneh3lls inom planomradet. Det finns inget miljokvalitetsmal for
kvavedioxid som dygnsmedel och 98-percentil.

6.2.3 Timmedelvarde (98-percentil)
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Figur 7 Resultat av spridningsmodellering av kvévedioxid som timmedelvérde (98-percentil)
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Den hogst beraknade halten av NO, som timmedel 98-percentil ar <90 pug/m3 narmast
E18. Hogst halter dit allmanheten har tilltrdde inom det planerade
verksamhetsomradet ligger p& ca 60 pg/m3 som dygnsmedelvérde och 98-percentil.

Miljékvalitetsnormen for kvavedioxid som timmedelvarde och 98-percentil ar 90
pg/m3. Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid som timmedel och 98-percentil &r 60
Hg/m3.

6.2.4 Timmedelvarde (99,8-percentil)
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Figur 8 Resultat av berdkning som kontrollerar att féroreningsniv8n ej éverskrider 200 ug/m?> fér
NOz mer &n 18 g8nger p§ ett 8r

Halterna av kvévedioxid far som timmedel ej dverskrida 200 ug/m3 mer &n 18 ganger
under 1 8r (99,8-percentil). Berdkningen visar att gransvardet innehalls dd halterna ej
éverskrider 140 pug/m3 som timmedel och 99,8-percentil inom planomradet. Hgst
halter dit allmanheten har tilltrdde inom det planerade verksamhetsomradet ligger pd
<100 pg/m3 som dygnsmedelvarde 99,8-percentil.

6.3 Sammanstallning av resultat

I tabellen nedan sammanfattas resultatet av spridningsberdakningarna for respektive
parameter och jamférs mot géllande miljdkvalitetsnorm och miljékvalitetsmal.
Jamforelsen gors for platser dit allmanheten har tilltrdde inom verksamhetsomradet.
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Tabell 3 Resultat spridningsberdkningar

Hogsta halter inom
Medelvirdes- planomradet dit

£ 3 %k
Parameter period allmanheten har tilltrade MKN MKM
(gdstparkeringen)
Ar <20 pyg/m3 40 pg/m3 15 pg/m3
Partiklar
(PM10) Dygn (90- 3 3 3
percentil) <25 pg/m 50 pg/m 30 yg/m
Ar <20 pug/m3 40 yg/m3 20 pg/m3
Kvavedioxid Egir;rfaﬁ_ <40 ug/m3 60 pg/m3 -
(NO2)
Timme (98- 3 3 3
percentil) <60 ug/m 90 pg/m 60 pg/m

*Miljékvalitetsnorm - grénsvdrde som inte f8r 6verskridas.
**Mijljékvalitetsm8l - riktvdrden som &r inriktningsmél till skydd fér kédnsliga grupper.

Som framgar av ovanstaende sammanstélining innehalls samtliga miljékvalitetsnormer
for bade partiklar och kvévedioxid vid den planerade nybyggnationen.
Miljokvalitetsmalet for PMio som arsmedel riskerar att dverskridas. Det ska poéngteras
att miljokvalitetsnormerna ar lagstyrda grénsvdarden medan miljékvalitetsmalen &r
inriktningsmal.

7 Sammanfattande beddmning och slutsatser

I Sverige finns lagstadgade miljokvalitetsnormer i omgivningsluft angivna till skydd for
manniskors halsa och for miljon. Miljokvalitetsnormerna galler generellt dar manniskor
kan vistas i utomhusluft med vissa undantag, exempelvis géller ej normerna pa
arbetsplatser dit allménheten inte har tilltrade. Luften pa arbetsplatser omfattas
istéllet av Arbetsmiljoverkets hygieniska gréansvéarden som tilldter hogre haltnivder &n
miljokvalitetsnormerna.

Det finns dven miljokvalitetsmal i Sverige som &r riktvdrden satta med hansyn till
kansliga grupper.

Spridningsberédkningar har genomférts med utslédppen fran biltrafiken pd
omkringliggande végar vid detaljplanomrddet. Eftersom planomradet ligger i nara
anslutning till E18 beraknas utsldppet av luftféroreningar fran narliggande trafik i form
av PM;yo och NO; ge férhdjda halter av luftfororeningar i direkt anslutning till vagen.
Haltniv8erna spads dock snabbt ut med 6kat avstand frén vagen och inom det
planerade verksamhetsomradet bedéms miljékvalitetsnormerna innehallas.

For de platser dit allmanheten har tilltrdde inom det planerade verksamhetsomradet
riskerar miljokvalitetsmalet fér PM;o som arsmedel att tangeras eller marginellt
dverskridas. Miljokvalitetsmalet &r dock endast ett inriktningsmal.

Utsléppen fran fordonstrafiken berdknas minska i framtiden da det kommer stréngare
avgaskrav for nya bilar samtidigt som bakgrundshalterna beraknas minska i framtiden.
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Utslappen av partiklar som PMo uppstar framst genom végslitage som &r starkt
beroende av dubbdacksanvandningen. I de genomférda spridningsberdkningarna har
en dubbddcksandel motsvarande 50 % anvants vilket beddms vara ett konservativt
antagande for framtida dubbdacksanvandning.

Det &r alltid 6nskvart med sa 18ga haltnivaer som méjligt och det rekommenderas att
ventilation och tilluft till byggnader i férsta hand placeras hégt upp och i riktning bort
fran E18.

Véaxtlighet kan planteras inom planomradet for att fungera som naturliga luftrenare
och sddana atgarder har visat pd goda forutsattningar for att sénka halter av sdval
kvavedioxid som partiklar. Véxter ska dock planteras sd att den naturliga
utspadningen med vinden inte motverkas.



